
SDGs 持続可能な養豚への挑戦
～伊勢あかりのぽーくで地域を明るく～

三重県立明野高等学校



・ 校地面積 １４．５ha うち実習地は８．３ha

広い敷地で緑が多く 環境に恵まれる

・ 明治１２年創立 （１４２年目）

三重県立明野高校は



生産科学科

福祉科 生活教養科

食品科学科



学校の授業で
学んでいること

ise.akarino

報道



学校の授業で
学んでいること

ise.akarino

報道



明野高校畜産専攻では

バークシャー種を飼育

県内農場では唯一

「黒豚」とよばれる
肉質が良く、とくに肉の
きめが細かいのが特徴

学校の授業で
学んでいること

ise.akarino

報道



地域を照らす「あかり」と

なれるように

伊勢あかりの
ぽーくとは？

ise.akarino

報道



本日の発表内容

エコフィードチームの研究
「SDGs持続可能な養豚への挑戦」

～伊勢あかりのぽーくで地域を明るく～



SDGs 持続可能な開発目標



畜産業では多くの課題が…



養豚業に占める
飼料費の割合

88%が輸入

飼料費

62%

その他

38%

生産量の減少や輸送費の上昇により

養豚農家を襲う
飼料価格の高騰

ise.akarino

緊急



食糧用農地利用による飢餓

畜産業が抱える
食糧飢餓問題

ise.akarino

課題



干ばつの発生
農研機構HPより

畜産業が抱える
負のイメージ

ise.akarino

課題



経営難 負のイメージ

畜産業は
環境に

悪いのかぁ

将来の担い手不足

どうする！？
畜産後継者不足

ise.akarino

深刻



１４００万㌧

発生量合計
1765万㌧

ますます増える
食品廃棄物

ise.akarino

深刻



発生量
1400万㌧

食品製造副産物の
再生利用状況(2018年度)

急がれる
廃棄物再生利用

ise.akarino

深刻

再生利用
８０％

廃棄処分等

２０％

目標値

飼料化が最優先



伊勢角屋麦酒出口さんの
話を聞く畜産専攻生

伊勢角屋麦酒(伊勢市下野町)

排出される「モルト粕」

年間

300㌧

新工場(下野)
2020年現在

明野高校から

９kmの場所

産業廃棄物として処理



産業廃棄物の処理費用

40,000円/㌧(主要都市の平均)

排出量が年間３００㌧の場合

廃棄物処分費用：1200万円/年
(明野高校試算)

大きな負担
飼料化の実施により

廃棄物量と費用を削減



食品産業 畜産農家

農業高校生が
新たな挑戦！

ise.akarino

挑戦明野高校畜産専攻のメンバー

両者を持続可能な産業にしたい！



SDGs 持続可能な養豚への挑戦
～伊勢あかりのぽーくで地域を明るく～

三重県立明野高等学校



本研究の目標

本校における
国内飼料自給率30％の達成

本研究の農家での実用化



活動計画

Ⅰ.モルトサイレージの作製試験

Ⅱ.肥育豚への給与試験

Ⅲ.養豚農家での実用化に向けた取組

Ⅳ.情報発信及び普及活動

2017年より研究開始



Ⅰ.モルトサイレージ作製試験



モルト粕の特徴
ビール醸造の過程で生じる副産物

約70％が水分
腐敗やカビが
発生しやすい

表．モルト粕(生)の飼料成分

サイレージ化



モルト粕のサイレージ化

乳酸菌を添加(0.5%)

雪印種苗提供

密封保存のみ

【乳酸菌添加の必要性を比較調査】

試験区(乳酸菌添加)

一般的に乳酸菌を添加

対照区(乳酸菌無添加)



ｐH測定の様子

ｐH比較調査の結果(平均値)

試験区
(乳酸菌0.5%添加)

密封後 5日

密封後 7日

密封後10日

密封後14日

密封後21日

対照区
(無添加)

4.38

4.30

4.06

4.14
4.21

4.14

4.07

4.02
4.04
4.01

基準値
ｐH4.2以下

無添加の方がｐHが低下が早かった



保存性試験のまとめ

一般的なモルト粕伊勢角のモルト粕

：乳酸菌の餌となる糖分

：発酵に必要な乳酸菌

乳酸菌の餌(糖分)が充足
⇊

添加の
必要なし

実用化へ向け

好材料！



Ⅱ.肥育豚への給与試験



試験方法

試
験
区

対
照
区

４ヶ月

４ヶ月

モルト粕

10％

モルト粕

20％

標準飼料

標準飼料

代替給与

標準飼料のみ

出荷までの２ヶ月間給与⇒増体比較



給与豚の増体重比較

60

70

80

90

100

110

120

試験開始時 試験開始４週後 試験終了時(8週後)

モルト粕給与豚と標準飼料給与豚の増体重比較

モルト粕10％処理区A モルト粕20％処理区B

対照区(標準飼料)A 対照区(標準飼料)B

試験終了時のモルト粕20%
処理区と対照区の間で、

9㎏の差が見られた

鈍化

増体に課題



なぜ、多給するとの増体重に差が出たの？

モルト粕のTDN(可消化養分総量)は13.4％と

標準飼料全体の84.2％に比べて低い

栄養価の指標となる
TDNの高いものと

組み合わせるのが望ましい

三重県中央農業改良普及センター
技師 笹山哲央さん



TDNを補う飼料として「菓子屑」を選定

菓子屑乾物中のＴＤＮは96.2%

「株式会社マスヤ」との連携

規格外せんべいについて
説明するマスヤの安慶田さん

株式会社マスヤHPより



河武醸造株式会社からの依頼

産業廃棄物として「酒粕」を

年間約8㌧余りを廃棄処分
酒粕について説明する
河武醸造の河井さん



モルト粕＋菓子屑＋酒粕

これらを組み合わせて給与



試験方法

４ヶ月

モルト＋菓子＋酒粕

計３０％

モルト＋菓子＋酒粕

計６０％

標準
飼料

標準
飼料

標準飼料のみ出荷までの
２ヶ月間給与

エ
コ
区

２
倍
区

対
照
区

肥育成績・肉質検査・経済性試算を

実施



給与豚の増体重比較

60

70

80

90

100

110

120

試験開始時 試験開始４週後 試験終了時(8週後)

食品循環資源給与豚と標準飼料給与豚の増体重比較

エコ区 2倍区 対照区(標準飼料)

TDN(可消化養分総量)が充足

各処理区の間で
差は見られなかった

増体の課題を
克服



給与豚の肉質比較 三重県畜産研究所にて

対照区(標準飼料) エコ区 2倍区



脂肪酸名  標 準 区 エ コ 区  ２ 倍 区 
ミリスチン酸 1.62 1.62 1.85
パルミチン酸 27.22 26.17 28.41
ステアリン酸 19.49 11.97 15.83
飽和脂肪酸 40.57 39.76 46.09

パルミトレイン酸 4.33 4.11 3.22
オレイン酸 50.65 50.17 43.95

リノール酸 2.24 3.33 4.37
αｰリノレン酸 0.10 0.14 0.16
多価不飽和脂肪酸 2.95 3.59 4.56

不飽和脂肪酸 57.78 58.72 52.51

脂肪融点 30.76 29.94 36.27

表 ロース内脂肪酸組成

必須脂肪酸の一種
生命の維持に不可欠

脂肪が溶ける温度



モルト粕
せんべい屑
(計20％)

モルト粕
10％

モルト粕
せんべい屑

酒粕

(計30％)

53.2
円
本校

標準飼料

51.5
円

48.2
円

47.6
円

モルト粕
せんべい屑

酒粕

(計60％)

21.6
円

経済性試算(kgあたりの飼料単価)

kgあたり31.6円の削減



全国平均規模(飼養頭数7000頭)での削減試算

配合飼料平均価格：66.5円/kg
(配合飼料供給安定機構「飼料月報」より)

食品循環資源(60%)代替給与で削減金額は

４５３１万円

飼料費を大幅に削減可能

農家での導入により



給与試験より

肥育豚

標準飼料
食品循環資源

(モルト粕・菓子屑・酒粕)

６０％

標準
飼料

置き換えても！

肥育成績

維持
飼料費

飼料費
削減

特色ある

豚肉生産



Ⅲ.養豚農家での実用化に向けた取組



取組成果報告(伊勢角屋麦酒)

２０２０年１０月１９日

これまでの研究成果を発表

中日新聞(伊勢志摩版)掲載

伊勢角屋麦酒
鈴木社長

私たちが取り組むSDGsの活動を
報道により、広く発信できた

朝日新聞(三重版)掲載

２０２０年１０月１９日



河井ファーム・河井社長が来校

河井さんへのプレゼンの様子

伊勢志摩パールポークを生産

伊勢志摩サミットでも提供された
地域を代表するブランド豚

河井ファーム：飼養頭数5000頭規模

河井ファーム河井社長

次世代に胸を張って
継がせられる養豚を！
河井ファームでの

試験導入がスタート！

２０２０年１２月８日中日新聞掲載



肥育日数が

12日短縮!!

増体重量が向上
標準 0.84㎏/日
モルト 1.02㎏/日

図肥育日数の比較

120

130

140

150

160

170

180

肥育日数
(日)

モ
ル
ト
粕
区

標
準
飼
料
区

161

149

肥育成績について



脂肪酸名  標 準 区  モルト粕 区 
ミリスチン酸 1.37* 1.55*
パルミチン酸 26.31 27.00
ステアリン酸 14.05 12.56
飽和脂肪酸 41.73 41.11

パルミトレイン酸 3.1 4.18
オレイン酸 49.65 48.56

リノール酸 3.35* 4.06*
αｰリノレン酸 0.13* 0.17*
多価不飽和脂肪酸 3.8 4.50

不飽和脂肪酸 55.44 57.97
脂肪融点 31.92 31.29

表 筋肉（ロース）内脂肪酸組成

リノール酸 α‐リノレン酸
含量が有意に増加した

（モルト粕由来の脂肪酸）



モルト粕

10％

40.0
円

標準飼料
(クランブル)

36.1
円

経済性試算(kgあたりの飼料単価)

kgあたり3.9円の削減

期間中に

約150万円

削減成功



試験導入の結果に

完全導入に向け
大きく前進！

飼料費を削減できるうえに
肉質まで向上するとは夢のような話



さらに

豚が病気に強く
なったんです！

抗生物質の使用量

減少



現在、根拠を
解明中！！

直腸便検査

血液検査

豚の免疫力
向上について





伊勢角屋麦酒での
廃棄物削減量実績

３８０
万円

研究開始時(2018年)

１２３㌧

処理量 処理費

研究を経て現在

廃棄処理はゼロに!!
全てを飼料として利用明高

伊勢志摩地域における
循環型畜産モデルを構築

伊勢
志摩



Ⅳ.情報発信及び普及活動



循環モデルを広くPRするため

新商品「あかりのソーセージ」を開発

鈴木前知事も
絶賛！

開発商品の販売・PRを通して
活動をたくさんの方へ発信

１年間で

1000個
以上を販売

←告知ポスター



エコフィード認証(2021年7月)
「あかりのほろよいMix」

三重県内で初の認証



JGAP(農業生産工程管理)認証

昨年受けた
更新審査の様子

エコフィード認証と併せた認証は
全国の高等学校で唯一



SNSも活用！



メディア・報道による発信
これまでの報道等一覧

●テレビ・ラジオ
・まんなかチュウキョ～！(中京テレビ)
・まるっと！みえ(NHK)
・とってもわくどき！(三重テレビ)
・ニュースOne(東海テレビ)
・チャント(CBCテレビ)
・ドデスカ！(メ～テレ)
・ニュースウィズ(三重テレビ)
・ゲツモク！(FM三重) など

●新聞
朝日新聞、伊勢新聞、中部経済新聞
中日新聞、毎日新聞、読売新聞 など

●雑誌等
月刊Simple、あまから手帖 など



SDGsみらい甲子園 社会共創コンテスト

各所で高い評価を
いただいています！



研究成果と課題



研究成果

国内飼料自給率６０％の達成
エコフィード認証を取得

関連する
ゴール



研究成果

農家でのエコフィード実用化
県内への普及の一歩

関連する
ゴール



課題

…

モルト粕

１５％
酒粕

１５％

その他

４０％

せんべい

３０％

あかりのほろよいMix
配合内訳

排出企業の努力で
食品循環資源

供給減少

エコフィードの安定生産に影響

一つの資源に頼りすぎていると…

せんべい
３０%



今後の展望

二軒茶屋角屋本店 小豆皮

エコフィード飼料開発の連携拡大
地域企業との新たな飼料研究



今後の展望

エコフィード飼料開発の連携拡大
地域企業との新たな飼料研究

今月末より新たな連携がスタート！

井村屋
規格外カステラ



今後の展望

県内農家へのエコフィード普及
河井ファームでの実用化を例に



今後の展望

伊勢あかりのぽーくのPR活動
SDGsの活動を広く発信



毎日の食卓から
誰でもSDGsに参加できる！

SDGsに
配慮した
畜産物

SDGsに
参加

食べる
ことで



SDGs達成年限まで

残り８年

伊勢
志摩

Ise-Shimaモデルを全国へ

明高

畜産業を持続可能で
魅力ある産業に！



ご静聴いただき
ありがとうございました


