
消
費
者
も
他
人
事
で
は
な
い

日
本
の
農
業
が
抱
え
る
課
題

　
海
外
か
ら
も
高
く
評
価
さ
れ
る
日
本

の
農
産
物
の
品
質
を
支
え
て
き
た
の
は

農
家
の
匠た
く
みの
技
で
す
。
農
業
の
現
場
に

は
熟
練
者
で
な
け
れ
ば
う
ま
く
こ
な
せ

な
い
作
業
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
い
ま
だ
に
人
海
戦
術
の
作
業
が
多

い
の
も
日
本
の
農
業
の
現
実
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
こ
う
し
た
従
来
型
の
農

業
が
限
界
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

農
業
従
事
者
の
高
齢
化
が
進
み
、
今
や

平
均
年
齢
は
67
歳
と
な
っ
て
い
ま
す
。

農
業
従
事
者
の
6
割
以
上
が
66
歳
以
上

で
、
こ
の
ま
ま
熟
練
者
が
次
々
と
引
退

し
て
い
け
ば
、
貴
重
な
技
や
知
識
が
途

絶
え
か
ね
ま
せ
ん
。

　
一
方
、
新
た
に
農
業
を
始
め
る
人
は

少
な
く
、
労
働
力
不
足
は
全
国
的
に
深

刻
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
耕
作
さ

れ
な
く
な
る
農
地
が
増
え
、
農
業
生
産

額
は
減
っ
て
い
ま
す
。

　
消
費
者
に
と
っ
て
も
他
人
事
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
熟
練
し
た
担
い
手
が
減
っ

て
い
け
ば
、
農
産
物
の
品
質
に
ば
ら
つ

き
が
出
た
り
、
農
産
物
の
価
格
が
高
騰

し
た
り
す
る
ば
か
り
か
、
安
定
的
な
供

給
さ
え
望
め
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

　
新
た
な
担
い
手
に
参
入
し
て
も
ら
い
、

農
業
を
活
性
化
さ
せ
て
い
く
た
め
に
は
、

経
験
不
足
を
補
う
何
ら
か
の
手
立
て
が

必
要
で
す
。
あ
わ
せ
て
高
齢
者
や
女
性

が
従
事
し
や
す
く
な
る
よ
う
、
農
作
業

の
負
担
を
軽
減
す
る
取
り
組
み
も
求
め

ら
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
日
本
の
農
業
の
経
営
規
模
の

拡
大
と
い
う
変
化
に
も
対
応
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
農
業
を
辞
め
る
人
が

多
く
な
る
に
つ
れ
、
そ
の
田
畑
が
農
業

を
続
け
る
人
に
集
ま
る
こ
と
な
ど
に
よ

り
、
農
家
１
戸
あ
た
り
の
耕
作
面
積
が

拡
大
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
の
状
況
に

対
応
す
る
に
は
、
広
大
な
農
地
を
少
な

い
人
数
で
適
切
に
管
理
で
き
る
方
法
が

求
め
ら
れ
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
と
し
て

画
期
的
な
技
術
が
次
々
と
実
用
化

　
こ
う
し
た
日
本
の
農
業
が
抱
え
る
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
を
解
決
し
、
変
革
を
も

た
ら
す
も
の
と
し
て
期
待
さ
れ
る
の
が

「
ス
マ
ー
ト
農
業
」
で
す
。

　
政
府
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
I
C
T
（
情

報
通
信
技
術
）
な
ど
の
先
端
技
術
を
活

I
C
T
の
活
用
に
よ
り
、
日
本
の

先
端
技
術
を
活
用
し
て

農
業
の
課
題
を
解
消

マ ート農業
取材・文／下境敏弘　撮影／島 誠（P12～ 13）
イラスト／あべかよこ

北海道大学 ビークルロボティクス研究室のみなさん（詳細は P8）。

農林水産業の競争力を強化し、
魅力ある産業にするため ICTやロボットの
活用が急速に進められています。
目覚ましい進化を見せるこれらの
先端技術は消費者には
どのような恩恵をもたらすのでしょうか。
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き
が
出
た
り
、
農
産
物
の
価
格
が
高
騰

　
政
府
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
I
C
T
（
情

報
通
信
技
術
）
な
ど
の
先
端
技
術
を
活

用
し
、
超
省
力
化
や
高
品
質
生
産
な
ど

を
可
能
に
す
る
新
た
な
農
業
と
定
義
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
ス
マ
ー
ト
農

業
を
推
進
す
る
た
め
に
、
全
国
各
地
で

行
わ
れ
る
実
証
実
験
を
支
援
し
て
き
ま

し
た
。

　
電
子
や
電
気
の
分
野
で
世
界
を
リ
ー

ド
し
て
き
た
日
本
企
業
も
、
農
業
を
有

望
な
分
野
と
し
て
と
ら
え
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
企
業
が
生
産
者

や
大
学
の
研
究
者
と
力
を
合
わ
せ
、
日

本
の
食
を
守
る
こ
と
に
つ
な
が
る
よ
う

に
真
剣
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
I
C
T
の
活
用
に
よ
り
、
日
本
の

農
業
の
生
産
性
は
飛
躍
的
に
向
上
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
大
規
模
生
産
や
作
業
負
担
の

軽
減
が
実
現
し
、
高
品
質
な
農
産
物
が
、

消
費
者
の
も
と
に
安
定
的
に
届
け
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
未
来

を
実
現
す
る
道
具
と
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト

や
ド
ロ
ー
ン
の
開
発
が
急
ピ
ッ
チ
で
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
農
業
の
生
産
の
あ
り
方
ば
か
り
か
、

イ
メ
ー
ジ
さ
え
変
え
よ
う
と
し
て
い
る

ス
マ
ー
ト
農
業
。
そ
の
現
状
と
将
来
像

を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

■ 高齢化の進行による深刻な労働力不足
◎農業就業人口の年齢構成（平成27年）

■ スマート農業の方法と期待される効果

ドローン
（無人航空機）の活用

3ロボット・
自動化システムの活用

2

ICT・ビッグデータで実現できる未来1

○超省力・大規模生産の実現
○作業負担の軽減
○高品質な作物の栽培
○熟練農業者のノウハウを伝承

スマ ー特集 1

100

80

60

40

20

0

（万人） 50

40

30

20

10

0

（%）

6.4
15～29歳

7.7
30～39

11.0
40～49

23.4
50～59

62.7
60～69

98.4
70歳以上

資料：「2015年農林業センサス」

農業就業人口　210万人
平均年齢　66.4歳

農業就業人口全体に
占める割合（右目盛り）

50歳未満
25.1万人
（12.0％）

65歳以上
133.0万人
（63.5％）

3.0 3.7 5.3
11.2

29.9

46.9
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ICT・ビッグデータで
実現できる未来

私たちの暮らしも変わる!?
スマート農業による恩恵

1
デ
ー
タ
を
使
う
農
業
に
転
換
し

誰
も
が
デ
ー
タ
を
活
用
で
き
る

ー
タ
を
簡
単
に
比
較
・
分
析
で
き
る
よ

日進月歩の通信技術。その成果を農業分野に活かす動きが活発になっています。
農産物の生産や流通で活用される ICTは生産者と消費者の関係も変えようとしています。

栽培管理システムや気象
予測、ほ場の地図情

報、市況等のデータを集約し、
まとめて入手できることで、生
産性の向上や戦略的な経営
判断ができるようになる

店頭で農作物の生
産者・収穫日・

栄養価などの情報が
確認できるようになる

天候不順への備えや産
地リレーを通じ、季節

を通して安定的に農作物を
買うことができるようになる

生
産
者
が
流
通
業
者
と
連
携
す
れ
ば
、
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特集 1 スマート農業

デ
ー
タ
を
使
う
農
業
に
転
換
し

生
産
性
の
向
上
を
図
る

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
農
業
分
野
へ
の
応
用
が
急

速
に
進
ん
で
い
ま
す
。

　
経
営
管
理
に
お
い
て
は
、
作
業
の
進

み
具
合
や
田
畑
の
エ
リ
ア
ご
と
の
コ
ス

ト
が
「
見
え
る
化
」
さ
れ
、
年
間
の
生

産
計
画
を
着
実
に
実
行
し
て
い
く
う
え

で
役
に
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
栽
培
で
の
利
用
も
進
ん
で
お
り
、
ビ

ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
内
に
セ
ン
サ
ー
を
設
置

す
る
と
、
温
度
や
二
酸
化
炭
素
量
な
ど

の
環
境
状
態
を
常
時
監
視
す
る
こ
と
が

で
き
、
経
験
の
浅
い
生
産
者
も
適
切
な

生
産
管
理
が
可
能
で
す
。

　
畜
産
で
も
利
用
が
進
み
、
無
線
機
を

内
蔵
し
た
歩
数
計
を
牛
に
装
着
し
て
繁

殖
時
期
を
判
定
す
る
シ
ス
テ
ム
な
ど
が

実
用
化
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
デ
ー
タ
に
基
づ
い
た
、

き
め
細
か
な
栽
培
や
飼
育
を
行
う
こ
と

に
よ
り
、
生
産
性
や
品
質
の
向
上
を
図

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
情
報
が
蓄

積
し
て
い
け
ば
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
形

成
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
を
分
析
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
た
な
生
産
管

理
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
も
あ

り
ま
す
。

　
あ
る
い
は
農
業
技
術
を
次
世
代
に
い

か
に
継
承
す
る
か
と
い
う
課
題
に
つ
い

て
も
、
熟
練
し
た
生
産
者
の
技
術
や
ノ

ウ
ハ
ウ
を
デ
ー
タ
化
す
る
こ
と
で
、
後

継
者
が
効
率
的
に
学
べ
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。

誰
も
が
デ
ー
タ
を
活
用
で
き
る

環
境
づ
く
り
が
進
む

　
I
C
T
の
発
達
で
気
象
デ
ー
タ
も
よ

り
有
効
に
活
用
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。
気
象
予
測
の
精
度
が
上
が
れ
ば
、

異
常
気
象
や
病
害
虫
の
発
生
を
よ
り
正

確
に
予
測
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
充
実
し
て

い
く
で
し
ょ
う
。
生
産
者
は
早
め
の
対

応
を
と
れ
る
よ
う
に
な
り
、
消
費
者
は

天
候
不
順
に
よ
る
野
菜
な
ど
の
価
格
の

高
騰
を
避
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　
現
在
、
多
く
の
I
C
T
企
業
が
農
業

関
連
の
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
始
め
て
い

ま
す
が
、
問
題
も
あ
り
ま
す
。
企
業
が

そ
れ
ぞ
れ
独
自
の
形
式
で
デ
ー
タ
を
扱

っ
て
い
る
と
、
情
報
の
共
有
や
連
携
が

難
し
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。

　
今
年
3
月
24
日
、
政
府
の
成
長
戦
略

を
検
討
す
る
未
来
投
資
会
議
は
、
農
業

I
C
T
活
用
の
推
進
を
テ
ー
マ
に
取

り
上
げ
、
官
民
で
気
象
や
地
図
な
ど
の

デ
ー
タ
を
出
し
合
い
、
誰
で
も
簡
単
に

使
え
る
情
報
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
本
年
中
に
立
ち
上
げ
る
こ
と
を
表
明

し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
を
受
け
、
政
府
は
年
内
を
め
ど

に
主
に
農
業
生
産
現
場
を
対
象
と
す
る

「
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤
」
の
試
行
を

開
始
す
る
べ
く
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
デ
ー
タ
活
用
型
の
農
業
の
有
効

性
を
検
証
し
、
農
業
者
に
対
す
る
新
た

な
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
な
ど
に
つ
な
げ
て

い
こ
う
と
い
う
取
り
組
み
で
す
。
作
物

の
生
育
状
況
や
田
畑
の
環
境
な
ど
の
デ

ー
タ
を
簡
単
に
比
較
・
分
析
で
き
る
よ

う
に
な
れ
ば
、
農
業
者
に
気
づ
き
が
も

た
ら
さ
れ
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、
生
産

性
の
向
上
や
経
営
の
改
善
が
期
待
で
き

ま
す
。
さ
ら
に
、
将
来
的
に
は
生
産
現

場
で
の
利
活
用
に
加
え
て
、
流
通
か
ら

消
費
ま
で
連
携
の
取
り
組
み
を
広
げ
て

い
く
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ク
ラ
ウ
ド
シ
ス
テ
ム
を
介
し
て

消
費
者
と
生
産
者
も
結
び
つ
く

　
デ
ー
タ
の
利
用
だ
け
で
な
く
、
人
と

人
を
つ
な
げ
る
こ
と
も
I
C
T
に
期

待
さ
れ
る
機
能
で
す
。

　
一
例
を
あ
げ
れ
ば
、
遠
く
離
れ
た
地

域
の
生
産
者
同
士
が
生
産
デ
ー
タ
を
共

有
し
、
連
携
す
る
こ
と
で
、
供
給
の
安

定
化
・
長
期
化
を
図
る
取
り
組
み
が
す

で
に
始
ま
っ
て
い
ま
す（
コ
ラ
ム
参
照
）。

　和歌山市に本社を置くNKアグリ株式会社は、リ
コピンの成分量を保証した「こいくれない」というニ
ンジンの栽培方法の研究と流通を行っています。
「こいくれない」は旬が短く、一つの地域で収穫で
きる期間は1カ月ほどしかありません。長期間出荷お
よび全国規模の流通を実現するため、同社は７道
府県、約50名の生産者と提携し、「こいくれない」
の産地リレーを行っています。その結果、6カ月間流
通できる体制作りに成功しました。この仕組みを支え
ているのは IT技術です。それぞれの地域でリコピン
が最も含まれる旬を、各地域に設置したセンサーから
予測しています。各地域との情報共有には、サイボ
ウズ株式会社が提供するクラウドサービス「k

きんとーん

intone」
を利用しています。

クラウドシステムの活用で
ブランド野菜の安定供給に成功

2016年産から露地野菜
として初めて栄養機能
表示を行っています。

　
生
産
者
が
流
通
業
者
と
連
携
す
れ
ば
、

市
場
の
動
向
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
把
握
で

き
、
出
荷
に
反
映
さ
せ
ら
れ
ま
す
。
生

産
、
流
通
、
販
売
の
つ
な
が
り
が
密
に

な
れ
ば
、
出
荷
量
や
出
荷
時
刻
な
ど
の

情
報
が
共
有
さ
れ
、
物
流
量
が
安
定
し
、

輸
送
コ
ス
ト
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
消
費
者
の
も
と

に
新
鮮
な
農
産
物
が
よ
り
安
く
、
安
定

的
に
供
給
さ
れ
ま
す
。

　
さ
ら
に
消
費
者
と
生
産
者
が
ク
ラ
ウ

ド
シ
ス
テ
ム
で
つ
な
が
れ
ば
、
消
費
者

は
、
そ
の
農
産
物
が
ど
の
よ
う
な
こ
だ

わ
り
を
も
っ
て
栽
培
さ
れ
た
か
、
栄
養

素
は
ど
う
か
な
ど
詳
細
な
情
報
を
容
易

に
得
ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
実
現
す
る
関
係
性
の
変
化

は
日
本
の
農
業
を
さ
ら
な
る
水
準
へ
導

こ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
。

7 June 2017
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